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Dialniény privadzac Lietavskd Lucka - Zilina
303-00 ODLUCOVAC ROPNYCH LATOK V km 5,500 m

Staticky vypocet

1. Uvod

Predmetom tohto statického vypoctu je navrh a posudenie zakladovej dosky pod nadrzami
odluéovacov (ORL). ORL sa nachadza v km 5,500 Dialni¢ného privadzac¢a Lietavska Lucka
— Zilina, vpravo. Predmetom tohto statického vypodtu nie st samotné nadrze odlugovada.

2. Geolbgia
V blizkosti predmetnej Casti stavby sa nachadzaju nasledovné vrty:

JP —23 (373,24 m n.m.)

Kvartér

0,0-1,1m il proluvialny, hnedy, od 0,2 hnedozlty, hrdzavo a Ciernoskvrnity, pevnej
konzistencie, ojedinele sivoSmuhovity. F6

1,1-3,3m il strednej plasticity, proluvialny, vyrazne sivo$muhovity, do 2,4 m

pevny, do 3,0m tuhy, v polohe 4,0-4,1 m makky, bez primesi zfn a ulomkami zfn Mn
konkrécii vyrazne sivy je 2,2-2,3 m. V 2,4-2,6 m je vyrazne hrdzavohnedy. F6

3,3-4,0m il so strednou plasticitou, proluvialny, hnedy az hrdzavohnedy, so slabo
opracovanymi Ulomkami pieskovcov velkosti 2-10 mm, obsahu 10-15 %. il je makkej
konzistencie, vyrazne nasyteny vodou. F6

4,0-4,5m il proluvialny, hnedy, sivodmuhovity, tuhej a makkej konzistencie. F6

Paleogén

4,5-52m Pieskovec rozlozeny, lavicovity, sivy, Cierno zvrstveny, s paralelnym
zvrstvenim Cervenej farby, zo zretefnou vrstevnatostou, lahko stlaCitefny na piesok az hlinu.
Sklon vrstiev do 10°. Je prevrstveny ilovcom az siltovcom, ktoré su rozlozené na il. S5

5,2-7,0m Pieskovec silne zvetrany az zvetrany, sivy, jemno az strednozrnny,
doskovity az tenkolavicovity, charakteru olamovatelhych az stlacitelnych ulomkov v polohe
5,3-5,4 m, 5,8-5,9 m, 6,1-6,2 m, 6,5-6,6 m, charakteru ulomkov pevnejSich olamovatelnych.
Vyrazny paralelny systém puklin od 15-30 mm so sklonom 60°, zvinenych bez hrdzavych
zatekov. Vrstevnatost do 10°. R5

5,2-9,8m Pieskovec sivy, drobnozrnny aZz strednozrnny, zvetrany, doskovitej az
lavicovitej vrstevnatosti so sklonom vrstiev 15-20°, lahko rypatelny nozom az na hranach
ulomkov stlacitefny. Lokalne, v polohe 8,2 - 8,3 m a 8,7 - 8,9 m je pevny, navetrany. R4

9,8-10,Im Pieskovec pevny, zvetrany az navetrany, doskovity, sklonu 10°. R4

10,1-2,0m ilovec navetrany, sivy, laminovany az tenkodoskovity, rozvolnujuci sa
na ulomky tazko olamovatelhé. Sklon vrstiev je 20-25°. Ojedinele v polohe 11,5-11,7 m
obsahuje lavicu pieskovca. ilovce st poruené prieénym systémom puklin so vzdialenostou
10-30 mm. R4

Hladina podzemnej vody narazena 5,10 m pod urovnou terénu

Hladina podzemnej vody vystupena 2,00 m pod urovnou terénu

JP-24 (372,17 m n.m.)

Kvartér

0,0 -1,4m il so strednou plasticitou, proluvialny, hnedy, od 0,3 m hnedozlty,
Ciernoskvrnity, tuhej aZz pevnej konzistencie, od 1,0 m sivoSmuhovity, tuhej az kaSovitej
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konzistencie, s obsahom ojedinelych ulomkov pieskovcov do 5 mm. Obsahuje SoSovky hliny
piescitej, hrdzavej farby. F6

1,4-2,0m Hlina piescCita, proluvialna, splavené silne zvetrané aZ rozloZzené
pieskovce. Hlina az piesok je hrdzavosivej farby, pevnej az tuhej konzistencie. Zemina je
nasytena vodou. F4

2,0-2,3m il piesgity so $trkom, proluvialny, hnedy, tuhej konzistencie, nasyteny
vodou. Obsahuje slabo zvetrané ulomky do velkosti 5-20 mm, ojedinele 80 mm, nedotykaju
sa, obsahu do 30%. F4

Paleogén

2,3-2,6m Pieskovce s polohami siltovca, zvetrany az silne zvetrany,
drobnozrnné, sivy, sivoZlty, v jadre sivy. Pieskovec je stladitelny na piesok, lokalne
lamatelny. Sklon vrstiev je do 10°. S5

2,6 -3,5m ilovec rozlozeny az silne zvetrany, laminovanej aZ bridli¢natej textary,
charakteru ilu tvrdej konzistencie s ulomkami do 10 mm, hnedoZltej, od 3,10 m hnedosivej
farby. F6

3,5-53m flovce zvetrany az silne zvetrany, sivy, slabo piesgity, laminovany, so

sklonom vrstiev 10°, charakteru uUlomkov do 3-20 mm, s listoCkovitym a Criepkovitym
rozpadom. Ulomky st olamovatelné az stlagitelné. R5

53-54m Pieskovce s polohami siltovcov, zvetrany, tmavosivoSmuhovity,
ulomkovity az malo blokovity, tenkodoskovity, sivej a tmavosivej farby, so sklonom vrstiev
10°. R5

54-9,3m Suvrstvie ilovcov, ojedinele pieskovcov, zvetranych ulomkovitych, sivej
farby, ulomky olamovatelné, ojedinele 450-800mm, hrubé, doskovité pieskovce, zdravé,
sklon 10°. R4

9,3-10,0m Iilovce navetrané pevné, sivé, tlomkovité, sklon vrstiev 10-15°. R4

Hladina podzemnej vody narazena 4,70 m pod urovnou terénu

Hladina podzemnej vody vystupena 1,10 m pod urovrou terénu

Pozn.: ORL je umiestneny nad urovinou rastlého terénu, v zemnom telese privadzaca,
cca 1,1m nad urovinou pévodného terénu.

3. Zat’'azenia

3.1. Gravitaéné zatazenia Go

3.1.1. Vlastna tiaz zakladovej dosky
Vlastna tiaz betonovych konstrukcii je uvazovana s objemovou tiazou betdnu: 25,0 kN/m?3,

3.1.2. Vlastna tiaz nadrzi odlu¢ovada
e Nadrz 2,6 x 3,6 x 1,9m, hrdbka steny / stropu 0,15m. Gx=5,64m3 . 25kN/m? = 141kN
gok= 141kN / 2,6m / 3,1m = 15,1kN/m?
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3.1.3. Vlastna tiaz naplne odluc¢ovadov
Naplii nadrzi bola uvazovana s objemovou tiazou 10kN/m?3. UvaZovana hladina napine bola
1,5m nad dnom.

3.1.4. Vlastna tiaz nadlozia, zasypu
NadloZie bolo uvazované s objemovou tiaZzou: 20,0 kN/m?3,

3.2. ZataZenie dopravou Q
Vzhladom na moznost pojazdu vozidiel nad nadrzami ORL bolo uvazované so zatazenim
dopravou v zmysle STN EN1991-2. RoznaSaci uhol zatazenia od dopravy bol uvazovany
hodnotou 30°.

> Hlavny zvisly zataZovaci systém mostov predstavuje zatazovacia schéma 1 (LM1),
ktora sa pouziva pre celkové aj lokalne posudenia (obr.1.1).

Tato schéma sa sklada z dvoch €asti. Prvu €ast' tvori dvojnapravové sustredené zatazZenie
(TS), kde kazda naprava ma tiaz aq.Q«. Napravu tvoria dve identické kolesa s roznasajucou
plochou 0,40 m x 0,40 m. Druha Cast zatazenia pozostava z rovnomerného plosného
zatazenia UDL s intenzitou aq.q« kde Qi a g« sU charakteristické hodnoty zataZenia v ktorych
su zahrnuté aj dynamickej ucinky, pozri tab.2.1.

Pohyblivé zataZenie umiestriujeme do myslenych pasov max. Sirky 3 m, priCom v ramci pasu
sa mbze pohybovat len jeden TS a jedno UDL.

m m N
O [ grk = 2,5 kN/m?
2.00 0,50
-~ Pruh ¢.3
SERNNET I
> 0.50 2,00 Qsk = 100 kN
[ mEN
T o R g3k = 2,5 kN/m?
N 0,50
2,00
0,50
[mm T Pruh ¢.2 —~
| - <
Qak = 200 kN 2,00
1,20
ok = 2,5 kN/m? i
0,50
N 0,50
r Pruh ¢.1 -~
0,40
L Qik =300 kN 2,00
%0,40 7\‘ g1k = 9,0 kN/m? N
0,50

Obr.1.1 Usporiadanie zatazenia zatazovacia schéma LM1

Intenzita zatazeni TS a UDL sa meni v zavislosti od €iselného oznacenia ,i* mysleného pasu
a ma velkost aqi Qi , resp. aqi qk- Hodnoty Qi a gik su uvedené v tab.2.
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Hodnota redukénych sucinitelov aq a aq bola uvazovana v zmysle Narodnej prilohy SR STN
EN 1991-2/NA, agi=10aaa=10aaq=1,0preiz 2.

Umiestnenie TS [kN] UDL [kN/m?]

Qix i Qi ik i Qik
Zatazovaci pas ¢€.1 300 300 9,0 9,0
Zatazovaci pas ¢.2 200 200 2,5 2,5
Zatazovaci pas ¢.3 100 100 2,5 2,5
Ostatne pasy 0 0 2,5 2,5
Zostatkova plocha 0 0 2,5 2,5

Tab.1.1 — Zakladné hodnoty zatazeni

Vzhladom na polohu navrhovanej zakladovej dosky bolo uvaZzované len so zatazovacim
pasom C.1.

> ZataZovaci systém LM2 sa pouziva na lokalne posudenia. Model tvori
jednonapravove zatazenie a1 Qak, S tiazou Qak = 400 kN, ktoré zahfnia aj dynamické ucinky.

4. Vypoctovy model

Na navrh rozmerov, vystuze a zakladania bol zvoleny doskovy vypoé&tovy model na pruznom
podlozi. Model bol vytvoreny v programe Strap zalozenom na MKP. Hodnota zvislej pruziny
bola zvolena vzhladom na geologické pomery, rozmery prvku a polohu zakladovej Skary.
Rozmery dosky su: 3,1m x 12,5m x 0,25m z beténu C25/30 - XC2, XAl (SK), CI0,4, Dmax16,
S3.

5. Posudenie unosnosti zakladovej Skary — subor C (STR/GEO)
Kontaktné napatie [kPa] — obalka navrhovych kombinacii zatazeni:
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Soil coefficient = 20000.kN/m**3
SPRING Stresses COMBINATIONS ENVELOPE

Maximalne kontaktné napatie oeq=117kPa.
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Vypocet navrhovej unosnosti pédy v zakladovej Skare:
e Rozmery dosky B=3,1m; L=12,5m
¢ Hibka zaloZenia; sklon terénu d=3,9m; p=0°
e Zemina v zakladovej Skare — nasyp telesa privadzaca, bolo uvazovené
s parametremi: ¢e=30°, c;=0kPa, =19 kN.m?3
e Vypoctova unosnost zeminy v zakladovej Skare:

ORd = cd.NCd'SC'dC.iC'gC + ’Yldedeldgd + '\{ZOSBNdebdblbgb =216.461-kPa

ORg=216.461-kPa > Ogq = 117-kPa
Vyhovuje

6. Deformacia zakladovej dosky — subor C (STR/GEO)
Zvislé deformacie v [mm] zakladovej dosky od trvalej kombinacie zatazeni:

E  VALUE

-3.58
-3.55
-3.53
-3.50
-3.47
—3.45
—-3.42
-3.39
-3.37
-3.34
-3.32
-3.29
—-3.24

—
=

"Dz CONTOUR LINES COMB. NO. 1 Ek_permanent

7. Navrh vystuze v zakladovej doske — subor B (STR/GEO)
Ohybové momenty Meq[kNm] — horny povrch, smer x (pozdizny):

E VALUE

-9.94
-9.17
-8.41
—7.64
-6.88
—6.12
-5.35
—4.59
-3.82
-3.06
—-2.29
-1.53

0.00

=
=z

Fovaury,y-
+MX* CONTOUR LINES MINIMUM COMB. ENVELOPE
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Ohybové momenty Meq[kNm] — spodny povrch, smer x (pozdizny):
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—MX* CONTOUR LINES MAXIMUM COMB. ENVELOPE

Ohybové momenty Meq[KNm] — horny povrch, smer y (priecny):

LINE VALUE

e
+MY* CONTOUR LINES MINIMUM COMB. ENVELOPE

Ohybové momenty Meq[KNm] — spodny povrch, smery (prieény):

E VALUE

3.19
3.69
4.18
4.68
5.17
5.66
6.16
6.65
7.15
7.64
8.13
8.63
9.12

—
=

—MY* CONTOUR LINES MAXIMUM COMB. ENVELOPE
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Navrh vystuze:

Mgq:= 14kN-m

C25/30, B500 B, krytie vystuze 50mm

fo := 25MPa foym = 2.6MPa fyi := 505MPa — 15MPa
fek fyk
foq:= 0.85— = 14.167-MPa fuq = —— =426.087-MPa
15 Yo 115
12mm

d := 250mm - 50mm - 12mm — T =0.182m b:=1.0m

2-M
Ed _

Xg:=d- d2— =5513x 10 3m

1m~fcd

xg-1m-feq 2 7-(0.012m)2 2
Asreq = — = 1.833-cm A proy = 6.666 ————— =7.539.cm
yd
_ fetm 2

As.min = 026f_bd =2.511.cm

yk
MRd = As prov fyg (4 — 0.5xg) =57.578-kN-m > Mgg = 14-kN':m Vyhovuje

8. Zaver

Zalozenie zakladovej dosky bolo navrhnuté v telese komunikacie. Samotna doska bola
navrhnuta hrabky 250mm, z beténu C25/30 - XC2, XAl (SK), Cl0,4, Dmax16, S3, vystuzeného
betonarskou vystuzou B500B (¢12mm a150mm pri oboch povrchoch).

9. Pouzita literatura
STN EN 1991-1-1/NA — VSeobecné zatazenia

STN EN 1991-2 Zatazenia konstrukcii, Cast 2: Zatazenie dopravou
STN EN 1992-1-1/NA — Navrhovanie beténovych konstrukcii

STN P ENV 1997-1 - Navrhovanie geotechnickych konstrukcii

V Bratislave 26.05.2014

Ing. Andrej Pritula, PhD.



